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FIŞA DISCIPLINEI 

Bazele fizico-chimice ale solidelor oxidice 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Facultatea de Chimie şi Inginerie Chimică 

1.3. Departamentul Departamentul de Inginerie Chimică 

1.4. Domeniul de studii Științe inginerești aplicate 

1.5. Ciclul de studii Licență 

1.6. Programul de studii / Calificarea Nanoștiințe / inginer 

1.7. Forma de învățământ   Învățământ cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Bazele fizico-chimice ale solidelor oxidice Codul disciplinei CLR2451 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Conf. dr. ing. Liliana Bizo 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Conf. dr. ing. Liliana Bizo 

2.4. Anul de studiu III 2.5. Semestrul 5 2.6. Tipul de evaluare E 2.7. Regimul disciplinei DS/Obl 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum  

4.2. de competent e  

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
• Studenţii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile î nchise 
• Nu va fi acceptata  î nta rzierea 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6. laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI)  ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 10 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 10 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 10 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 10 

Examina ri 4 

Alte activita t i  

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 44 

3.8. Total ore pe semestru 100 

3.9. Numărul de credite 4 
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5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

• Studenţii se vor prezenta la laborator cu telefoanele mobile î nchise 
• Studenţii se vor prezenta î n laborator cu halat, manus i, ca rpa  de 
laborator. 
• Studenţii nu pot la sa nesupravegheata  o instalaţie î n funcţiune 
• Predarea referatului de laborator se va face cel ta rziu î n 
sa pta ma na urma toare desfa şura rii efective a lucra rii 
• Pentru predarea cu î nta rziere se penalizeaza  cu 0,5 puncte/zi  
• Este interzis accesul cu ma ncare î n laborator 

6.1. Competențele specifice acumulate1 
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• Definirea s i identificarea conceptelor, teoriilor, modelelor s i metodelor elementare/ consacrate cu 

privire la structura s i reactivitatea compus ilor chimici 

• Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele si 

limitele unui proces de obtinere a materialelor oxidice 

• Descrierea modelelor s i metodelor de determinare sau verificare a principalelor caracteristici fizico-

mecanice s i chimice ale materialelor 

• Interpretarea analizelor fî zico-mecanice s i chimice prin prisma parametrilor tehnologici de fabricat ie 

• Identificarea, analizarea s i solut ionarea unor probleme tehnologice, prin intervent ii operative î n 

diferitele etape ale fluxului tehnologic 

• Utilizarea adecvata  de criterii s i metode standard de evaluare pentru a aprecia calitatea, avantajele s i 

limitele folosirii compus ilor oxidici î n concordant a  cu proprieta t ile acestora 

• Valorificarea unor principii s i metode consacrate insus ite teoretic prin elaborarea unor proiecte viza nd 

realizarea de materiale cu caracteristici corespunzatoare 
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• Executarea sarcinilor profesionale conform cerint elor precizate s i î n termenele impuse, cu respectarea 

normelor de etica  profesionala  s i de conduita  morala , urma nd un plan de lucru prestabilit s i cu 

î ndrumare calificata  

• Rezolvarea sarcinilor profesionale î n concordant a  cu obiectivele generale stabilite prin integrarea î n 

cadrul unui grup de lucru s i distribuirea de sarcini pentru nivelurile subordonate 

• Informarea s i documentarea permanenta  î n domeniul sa u de activitate î n limba roma na  s i î ntr-o limba  

de circulat ie internat ionala , cu utilizarea metodelor moderne de informare s i comunicare 

 

6.2. Rezultatele învățării 
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Studentul/absolventul descrie, identifica , sumarizeaza , prelucreaza , concepte s i not iuni elementare referitoare 
la principii, legi, not iuni de baza  din domeniul s tiint elor fundamentale, analizeaza  s i prelucreaza  modul lor de 
aplicare î n probleme concrete din programul de studii. 
 

 
1 Se poate opta pentru competent e sau pentru rezultatele î nva t a rii, respectiv pentru ambele. I n cazul î n care 
se alege o singura  varianta , se va s terge tabelul aferent celeilalte opt iuni, iar opt iunea pa strata  va fi 
numerotata  cu 6. 
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i Studentul/absolventul utilizeaza  metode fundamentale, explica , utilizeaza , combina , analizeaza  not iuni 
fundamentale, din domeniul s tiint elor fundamentale pentru a implementa, modela s i simula fenomene s i 
sisteme specifice domeniului studiat. 
Studentul/absolventul utilizeaza  metode s i instrumente specifice pentru studiul, analiza, sinteza s i realizarea 
sistemelor s i echipamentelor specifice programului de studii. 
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Studentul/absolventul interpreteaza  legi s i principii ale s tiint elor fundamentale ce stau la baza fenomenelor s i 
aparatelor din domeniul de studii. 

 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

• Sa  familiarizeze student ii cu not iunile de baza , conceptele, teoriile s i modelele 

de baza  din domeniul materialelor oxidice 

7.2 Obiectivele specifice 

• Doba ndirea cunos tint elor teoretice de baza  privind  structurile cristaline ale 

materialelor silicatice s i oxidice  

• Doba ndirea cunostiintelor referitoare la  react ii s i sinteze cristalochimice 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la proprieta t ile specifice materialelor, 

structurile coloidale s i termochimia silicatilor s i oxizilor 

• Doba ndirea cunos tint elor referitoare la formarea fazelor solide s i react iile î n 

stare solida  

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

8.1.1. Structurile cristaline ale silicatilor s i 
oxizilor. Solide. Lega tura chimica . Dimensiunea 
particulelor constitutive ale ret elelor cristaline. 
Coordinarea elementelor î n structuri. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia  

2h 

8.1.2. Polarizarea î n ret elele cristaline. Efectele 
polariza rii. Polarizarea suplimentara . Influent a 
temperaturii. Energia ret elelor cristaline. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia 2h 

8.1.3. Structuri silicatice s i oxidice. Grupa ri 
structurale specifice. Mod de legare. Tipuri de 
structuri. Structura insulara  sau izolata , 
structura lant , structura stratificata , structura 
spatiala . Exemple. 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia 

2h 

8.1.4. Tipuri reprezentative de structuri: 
corindon (Al2O3), ilmenit (FeTiO3), perovskit 
(BaTiO3), mullit, TiO2, steatit, mice, minerale 
argiloase, feldspat i. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia 

2h 

8.1.5. Cristale reale. Defecte î n solidele cristaline. 
Defecte punctiforme, Dislocat ii, defecte la 
suprafat a . Difuzia cristalo-chimica . Centre de 
culoare. Doparea s i dopant i. Efectul forma rii 
solut iilor solide. 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia 

2h 
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8.1.6. Relat ii de î nrudire cristalochimica . 
Transforma ri polimorfe î n solidele silicatice s i 
oxidice. Izomorfia, morfotropia, polimorfia. 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea 2h 

8.1.7. React ii cristalochimice ale silicat ilor. 
Deshidratarea. Metastructurile. Reactivitatea 
metastructurilor. React ii de hidratare, sinteze 
hidrotermale. React ii zeolitice, schimbul ionic. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 

2h 

8.1.8. Corelat ia proprieta t i fizice-structura  
cristalina  a solidelor silicatice s i oxidice.  
Dependent a de caracterul lega turii chimice, 
proprieta t ile fizice s i structura reala . Densitate, 
proprieta t i mecanice, optice, electrice, 
magnetice, termice. 

Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea; 
Dezbaterea 

2h 

8.1.9. Procese elementare î n starea solida . 
Difuzia, mecanisme de difuzie, energii de 
activare. Recristalizarea î n solide oxidice. 
Sinterizarea cu sau fa ra  variat ia volumului. 
Vitrificarea. 

Prelegerea; Explicaţia; 
Conversaţia; Descrierea 
Problematizarea 2h 

8.1.10. Sisteme disperse. Clasificare, grad de 
dispersie, suprafat a  specifica . Metode de 
determinare a distribut iei granulometrice a 
particulelor. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 
Problematizarea; 
Dezbaterea 

2h 

8.1.11. Sisteme coloidale. Geluri de silice: 
structura , proprieta t i, utiliza ri. Macroanionul 
argilos, va scozitatea, flocularea s i peptizarea 
suspensiilor argiloase, paste. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.1.12. React ii î n faza  solida . Generalita t i. 
Procese elementare î n faza  solida . Difuzia, 
recristalizarea s i sinterizarea. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.1.13. Desfa s urarea react iilor î n faza  solida : 
etape, formarea stratului de produs de react ie, 
proprieta t ile stratului nou format, succesiunea 
forma rii produs ilor de react ie. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea 
Problematizarea 

2h 

8.1.14. Cinetica react iilor î n faza  solida . 
Termodinamica , factori de influent a  î n 
desfa s urarea react iilor î ntre solidele silicatice s i 
oxidice. 

Prelegerea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

Bibliografie 
1. I. Laza u,  Chimia fizica  a sta rii solide- silicat i, Vol. Ia s i Ib,  Ed. Univ. Tehnice, Timis oara, 1993, Biblioteca Centrala  
Universitara  "Lucian Blaga" Cluj-Napoca, Biblioteca Faculta t ii de Chimie s i Inginerie Chimica  
2. I. Laza u, R.M. Jurca , Chimia fizica  a sta rii solide - silicat i, Diagrame de faze, Vol. II s i III,  Ed. Univ. Tehnice, Timis oara, 
1992, Biblioteca Faculta t ii de Chimie s i Inginerie Chimica  
3. S . Solacolu, F. Paul, Chimia fizica  a solidelor silicatice s i oxidice, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1984, Biblioteca Centrala  
Universitara  "Lucian Blaga" Cluj-Napoca, Biblioteca Faculta t ii de Chimie s i Inginerie Chimica  
4. F. Winter, Chimia fizica  a silicat ilor tehnici, Institutul Politehnic „Traian Vuia” Timis oara, Facultatea de Chimie 
Industriala , 1971, Biblioteca Faculta t ii de Chimie s i Inginerie Chimica  
5. I. Laza u, C. Pa curariu, Z. Ecsedi, R. Janos, Metode neconvent ionale utilizate î n sinteza compus ilor oxidici, Ed. 
Politehnica , Timis oara, 2006, Biblioteca Centrala  Universitara  "Lucian Blaga" Cluj-Napoca 

8.2 Laborator Metode de predare Observat ii 

8.2.1. Reguli de protect ia muncii s i norme de 
securitate contra incendiilor î n laboratoarele 
chimice 

Explicat ia; Conversat ia; 
Descrierea; Problematizarea 

2h 
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8.2.2. Determinarea  compozit iei chimice a 
materialelor silicatice. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.3. Determinarea densitatii materialelor 
silicatice. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.4. Determinarea compozit iei granulometrice 
a suspensiilor de silicat i naturali - caolinuri s i 
argile (pipeta Andreasen) 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.5. Determinarea compozit iei granulometrice 
a suspensiilor de silicat i naturali - caolinuri s i 
argile (difractia laser) 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.6. Studiu teoretic din literatura de 
specialitate asupra sintezei prin react ii î n faza  
solida . Studiul factorilor de influent a  asupra 
sintezei unui compus silicatic prin react ii î n faza  
solida : 
- influent a condit iilor de tratament termic 
(temperatura  de sinteza , durata tratamentului 
termic, temperatura  maxima  de sinteza , durata 
palierului la temperatura maxima ) 
- influent a granulometriei reactant ilor asupra 
forma rii compusului 

Documentarea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.7 Studiu teoretic din literatura de specialitate 
asupra sintezei prin react ii î n faza  solida . Studiul 
factorilor de influent a  asupra sintezei unui 
compus silicatic prin react ii î n faza  solida : 
- influent a mineralizatorilor prezent i î n sistem 
- influent a ionilor dopant i asupra proprieta t ilor 
compusului 

Documentarea; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.8. Stabilirea condit iilor de sinteza  pentru 
fiecare caz î n parte. Calculul ret etelor de materii 
prime s i prepararea amestecurilor pentru 
sinteze. Analiza termica  a amestecului. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Problematizarea 

2h 

8.2.9. Tratamentul termic al amestecurilor î n 
condit iile stabilite pentru fiecare grupa  de 
student i. 

Experimentul;Explicat ia; 
Conversat ia; Problematizarea 2h 

8.2.10. Prega tirea produs ilor de react ie 
(mojarare, ma cinare, sitare) pentru efectuarea 
determina rilor fizice s i compozit ionale. 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.11. Determina ri asupra produs ilor de react ie 
î n vederea stabilirii rezultatelor obt inute. 
Determinarea compozit iei fazale prin analiza de 
difract ie de raze X pe pulberi (XRPD) 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.12. Determina ri asupra produs ilor de react ie 
î n vederea stabilirii rezultatelor obt inute. 
Caracterizarea prin spectroscopie IR, UV-VIS  s i 
microscopie optica . 

Experimentul; Explicat ia; 
Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.13. Interpretarea rezultatelor obt inute s i 
stabilirea concluziilor finale 

Conversat ia; Descrierea; 
Problematizarea 

2h 

8.2.14. Evaluarea rezultatelor finale Test  2h 

Bibliografie 
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1. I. Laza u, C. Pa curariu, Z. Ecsedi, R. Janos, Metode neconvent ionale utilizate î n sinteza compus ilor oxidici, Ed. 
Politehnica , Timis oara, 2006, Biblioteca Centrala  Universitara  „Lucian Blaga" Cluj-Napoca 
2. L. Gagea, Ceramica  de laborator. Lucra ri s i probleme, Casa Ca rt ii de S tiint a , Cluj-Napoca, 2003, Biblioteca Centrala  
Universitara  „Lucian Blaga” Cluj-Napoca, Biblioteca Faculta t ii de Chimie s i Inginerie Chimica , Biblioteca Departamentului 
de Inginerie Chimica  
3. L. Gagea, E. Mirica , Chimia fizica  s i ingineria sistemelor oxidice, Ed. Quo Vadis, Cluj Napoca, 1998, Biblioteca Centrala  
Universitara  „Lucian Blaga” Cluj-Napoca, Biblioteca Faculta t ii de Chimie s i Inginerie Chimica  
4. D. Becherescu, V. Cristea, Fr. Menessy, Fr. Winter, Metode fizice î n chimia silicat ilor, Ed. Stiint ifica  s i Pedagogica , 
Bucures ti, 1977, Biblioteca Centrala  Universitara  "Lucian Blaga" Cluj-Napoca, Biblioteca Faculta t ii de Chimie s i Inginerie 
Chimica  

 

9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, 
asociațiilor profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Prin î nsus irea conceptelor teoretico-metodologice s i abordarea aspectelor practice incluse î n disciplina Bazele 

fizico-chimice ale solidelor oxidice student ii doba ndesc un bagaj de cunos tint e consistent, î n concordant a  cu 

competent ele part iale cerute pentru ocupat iile posibile prevazute î n Suplimentul la diploma s i califica rile din 

ANC. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 
10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din nota 
finala  

10.4 Curs 

Corectitudinea 
ra spunsurilor, î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
curs 

Examen scris, accesul la 
examen este 
condit ionat de 
sust inerea testului de 
laborator s i 
prezentarea referatelor 
de laborator 
corespunza toare 
tuturor lucra rilor 
practice. 
Intent ia de frauda la 
examen se pedepses te 
cu eliminarea din 
examen.  
Frauda la examen se 
pedepses te prin 
exmatriculare conform 
regulamentului ECTS al 
UBB. 

70% 

10.5 Seminar/laborator 

Corectitudinea 
ra spunsurilor, î nsus irea 
s i î nt elegerea corecta  a 
problematicii tratate la 
laborator 
Calitatea referatelor 
prega tite 
Activitatea desfa s urata  î n 
laborator 

Referatele de laborator 
corespunza toare 
tuturor lucra rilor 
practice se predau î n 
ultima sa pta ma na  de 
activitate didactica . 
Testul de laborator se 
sust ine î n ultima 
sa pta ma na  de activitate 
didactica  

30% 
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10.6 Standard minim de performant a  

•  Condit ie minima  de promovare a examenului: nota 5(cinci) la testul de laborator s i seminar s i nota 

5(cinci) la examen 

• Cunoas terea not iunilor despre compozit ia s i structura unui produs oxidic, react ii s i sinteze 

cristalochimice, proprieta t ile specifice materialelor, formarea fazelor solide s i react iile î n stare solida  

 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)2 

 
 
 

Data completării: 
26.01.2025 

Semnătura titularului de curs 

Conf. dr. ing. Liliana Bizo 

Semnătura titularului de seminar 

Conf. dr. ing. Liliana Bizo 

Data avizării în departament: 
... 
 

Semnătura directorului de departament 

Prof. habil. dr. ing. Graziella L. Turdean  

 

 
2 Pa strat i doar etichetele care, î n conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD în procesul 
academic, se potrivesc disciplinei s i s terget i-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala  pentru Dezvoltare 
durabilă - daca  nu se aplica . Daca  nicio eticheta  nu descrie disciplina, s terget i-le pe toate s i scriet i "Nu se 
aplică.". 

https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

